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(54) Pare-brise en verre feuillete destine a dtre utilise en mdme temps comme reflecteur de 
systeme HUD 



(57) Un pare-brise (1 ) en verre de sdcuritd feuiiletd, 
pouvant dgalement §tre utilise comme reflecteur dans 
un systfeme HUD, comprend au moins deux vitres (3.6) 
et une couche intercalaire thermoplastique reliant ces 
vitres Tune ^ I'autre, la section de la couche allant en 
diminuant en forme de coin du haut vers le bas. La cou- 
che intercaiaire thermoplastique est composde dans ce 



cas de deux feuilles (4.5) dont i'une (4) est pourvue 
d'une bande flltrante colorde (2) et pr6sente une section 
cuneiforme conditionnee par i'allure de cette bande fll- 
trante. L'autre feuille (5) pr^sente une section cuneifor- 
me telle que les deux feuilles ensemble pr6sentent Tan- 
gle de convergence present pour eviter le d^double- 
ment de I'lmage lors de Tutilisation du pare-brise comme 
reflecteur. 
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Description 

La presents invention concerne un pare-brise en 
verre feuillet^ pr^sentant un angle d'amincissement 
pr^d^fini destine h dtre utilise en m§nie temps comme 
r6flecteur dans un systfeme HUD, constitu6 d'au moins 
deux vitres at d'une couche intercalaire thermoplastique 
reliant ces vitres I'une ^ I'autre, la section de la couche 
allant en diminuant en fornne de coin du haut vers te bas. 

On salt que la reflexion des rayons lumineux sur las 
surfaces du verre augmente avec I'angle dincidence. 
Dans le cas des pare-brise qui sont months avec un an- 
gle d'inclinaison innportant, il en r^sulte que les objets 
se trouvant ^ I'int^rieur du v^hicule et en-dessous du 
pare-brise sont vislbles pour le conducteurdans le pare- 
brise qui agit comme un mirolr. On peut exploiter cet ef- 
fet par exemple en projetant des Informations optiques 
sur le pare-brise. Les pare-brise ordinaires k faces pa- 
rall^les posent toutefois ^ cet 6gard le probldme que les 
rayons lumineux, qui sont r6fl6chis h la fois par la sur- 
face int^rieure et la surface extdrieure du pare-brise, 
prdsentent ^ I'observateur deux images ddcaldes Tune 
par rapport k i'autre. 

On salt de par le document EP 0 420 228 B1 que 
ce probleme de double image peut §tre 6v\X6 en utilisant 
une couche intercalaire k section en forme de coin qui 
amkne les deux surfaces r^fl^chissantes du pare-brise 
k former un angle tel que les deux images r^fl^chies se 
superposent aux yeux du conducteur. 

De la sorte, non seulement on obtient une image 
r6flechie relativement nette, mais en outre, la clart6 de 
rimage est accrue. Cependant, Tangle d'amincissement 
necessaire k cet effet, de la couche intercalaire depend 
fortement de Tangle de montage du pare-brise et de la 
position du projecteur d'images dans le vShicuie et doit 
ainsi etre soigneusement adaptd k chaque situation. 

II est egalement connu, lorsde la fabrication de pa- 
re-brise incun/es en verre feuilletd avec bande filtrante 
le bng du cdt6 sup^rieur, d'utiliser une feuille intercalai- 
re thermoplastique avec bande filtrante teintde. La cour- 
bure souhait^e de la bande filtrante est alors obtenue 
par etirage intenttonnellement irr^gulierde la feuille. Cet 
etirage avec deformation plastlque de la feuille est ef- 
fectu§ pour adapter le profil de la bande filtrante k celui 
de la partie superieure du pare-brise feuilletd. L'^tirage 
en arc de cercle entratne un amincissement du c6X6 long 
de la courbure, ce qui donne une feuille k section en 
coin. L'angle d'amincissement d'une feuille ainsi 6tir6e 
est determine par le rayon requis pour la bande filtrante. 
D6s lors, la feuille thermoplastique k section en coin ain- 
si form6e ne possdde normalement pas Tangle d'amin- 
cissement qui est necessaire pour I'utilisation d'un pare- 
brise comme r^flecteur dans un systdme de presenta- 
tion tdte haute (HUD) comprenant deux surfaces r6fl6- 
chissantes formant un angle determine pour la super- 
position des images. 

L' invention a pour but de fournir un vitrage en verre 
feuillete du type cite dans le preambule qui contienne 



une bande filtrante teintee Integree k la feuille interca- 
laire thermoplastique, dont la courbure soit adaptee k 
celle du bord superieur de la vltre en verre feuillete et 
dont les deux vitres forment egalement, Tune par rap- 
s port k I'autre, un angle tel qu'elles sen/ent de reflecteur 
dans un systems de presentation t§te haute compre- 
nant deux images retiechies superposees en vue d'aug- 
menter la luminosite et d'eviter le dedoublement de 
Timage. 

10 Suivant I'invention, ce but est attaint en ce que la 
couche intercalaire est constituee d'au moins deux 
feuilles themnoplastiques dont I'une est munie d'une 
bande filtrante teintee disposee le long de son bord su- 
perieur, et I'autre presente une section en coin telle que 

IS les deux feuilles forment ensemble Tangle d'amincisse- 
ment souhaite. 

Un vrtrage en verre feuillete suivant I'invention pre- 
sente Tavantage que les deux surfaces refiechissantes 
peuvent etre disposees Tune par rapport k Tautre sui- 

20 vant un angle d'amincissement predetermine, en vue de 
T utilisation du pare-brise comme reflecteur dans un sys- 
tems HUD, et ce, independamment de Tangle d'amin- 
cissement que presente dej^ la feuille thermoplastique 
k bande filtrante teintee incorporee. 

25 II est naturellement concevable aussi que le pare- 
brise en verre feuillete presente un bord rectiligne au 
niveau de la bande filtrante. Dans ce cas, la feuille com- 
prenant la bande filtrante ne doit pas etre etiree et, par 
consequent, ne presente pas non plus de section en 

30 coin. L'angle d'amincissement requis n'est alors realise 
que par Tautre feuille. 

Suivant un autre aspect de realisation interessant 
de la vitre en verre feuillete suivant I'invention, on place 
entre les feuilles thermoplastiques qui forment ensem- 

35 ble Tangle d'amincissement defini, une feuille de sup- 
port comprenant une couche fonctionnelle. Cette feuille 
de support peut, par exemple, etre en polyethylene te- 
rephtalate (PET) et dtre munie d'un revetement refie- 
chissant les infrarouges et transparent par ailleurs. 

40 Les angles d'amincissement requis des feuilles 
thermoplastiques peuvent dtre obtenus par etirage avec 
deformation plastique, mais il est egalement possible 
d'utiliser des feuilles extrudees d'emblee avec une sec- 
tion en coin. La feuille munie de la bande filtrante teintee 

4S peut, elle aussi, etre extrudee avec une section en coin. 
Lors de i'etirage des feuilles pour teur donner les 
rayons de courbure necessaires, qui peuvent descen- 
dre jusqu'^ 2 m, il faut evidemment veiller k ce que les 
deux feuilles presentent ensemble une epaisseur mini- 

50 male pour preserver les fonctions de securite et les pro- 
prietes d'adherence. Au besoin, Thomme du metier se- 
lectionnera une epaisseur adequate des feuilles. 

Diverses feuilles polymdres du commerce peuvent 
etre utilisees comme feuilles thermoplastiques devant 

55 former ensemble Tangle d'amincissement determine. 
En particulier, les feuilles de polyvinylbutyral et de poly- 
urethanne se prdtent k cet usage. 

Un exemple de realisation d'un pare-brise suivant 
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i'invention est ddcrit en detail ci-aprds d I'aide du dessin 

dans lequel : 

la Fig. 1 est une vue de face d'un pare43rise avec 
bande fiitrante teintde, et 

la Fig. 2 est une vue en coupe sulvant f'axe IMI de 
la Fig. 1. 

Le pare-bhse 1 illustrd est muni le long de son bord 
supdrieur d'une bande fiitrante telntde 2. Ce pare-brise 
doit dtre.r^alisd avec un angle d'amincissement de 0,5 
mrad pour assurer la reflexion superposde d'une image 
par las surfaces extdrieures 31 et 61 des vitres 3 et 6. 

Le pare-brise en verre feuilletd 1 pr^sente, au ni- 
veau de son bord sup^rieur, un rayon R-, de 3,30 m, et 
sa hauteur h est de O.BO m. La feuille thermoplastique 
4 comprenant la bande fiitrante teintde 2 est en polyvi- 
nylbutyral (PBV). Initialement, elie a une ^paisseur glo- 
bale et apr^s 6tirage de 0,76 m (d^) sur son bord sup6- 
rieur. Des rapports geom6trlques et des dbnndes pres- 
crites, on peut d^duire Tangle d'amincissement qui 
est obtenu par i'dtirage de la feuille de PVB 4 selon le 
rayon de courbure ddsird R^. ^ i'aide de la formule 

ou d-,: epaisseur initiale de la feuille 

■^1 ' R^ + h 

ou d^: epaisseur initiale de la feuille 
R^: rayon de courbure au bord supdrieur 
h: hauteur de la feuille 

qui donne k^ =0,185 mrad. 

Pour obtenir Tangle d'amincissement requis de 0,5 
mrad, il faut rajouter une deuxi^me feuille thermoplas- 
tique 5, 6galement en PVB, presentant un angle d'amin- 
cissement kg de 0,315 mrad. Pour une epaisseur initiale 
d2 = 1,52 mm de la deuxi&me feuille, la relation 

^2 

donne, pour cette feuille, un rayon d'dtirage requis de 
4,025 m. 

Les deux feuilles thermoplastiques 6tir§es 4 et 5 
sont dispos§es de telle sorte que les angles d'amincis- 
sement k^ et kg s'additionnent pour donner Tangle im- 
post de 0,5 mrad. Les feuilles sont ensuite assemblies 
de la maniere habituelle avec les vitres incurvdes 3 et 
6 pourconstituer un pare-brise en verre feuilletd qui prd- 
sente Tangle d'amincissement requis de 0,5 mrad. 
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Revendicatlons 

1. Pare-brise en verre teullleti prdsentant un angle 
d'amincissement pr6d6termin6 et destine d dtre uti- 

5 \\s6 comme riflecteur dans un syst^me HUD, com- 
prenant au moins deux vitres et une couche inter- 
calaire thermoplastique reliant ces vitres Tune k 
Tautre, la section de la couche allant en diminuant 
en forme de coin du haut vers le bas. caractirisd 

10 en ce que la couche intercalaire est constitute d'au 
moins deux feuilles thermoplastiques (4, 5) dont 
Tune (4) est munie le long de son bord supdrieur 
d'une bande fiitrante teint6e (2), et Tautre (5) pr6- 
sente une section en coin telle que les deux feuilles 

IS prdsentent ensemble Tangle d'amincissement re- 
quis. 

2. Pare-brise en verre feuilletd suivant la revendica- 
tion 1 , caractirise en ce que la feuille (4) presentant 

20 la bande fiitrante teint6e (2) presente des surfaces 
parall^les et en ce que Tangle d'amincissement est 
obtenu au moyen d'une autre feuille (5). 

3. Pare-brise en verre feuilletd suivant la revendica- 
25 tion 1 , caracterise en ce que la feuille (4) presentant 

la bande fiitrante teintie (2) presente une section 
en coin qui resulte de Tetirage de la feuille pour lui 
donner le rayon de courbure recherche de la bande 
fiitrante (2) avec deformation plastique de la feuille 
30 (2). 

4. Pare-brise en verre feuillete suivant la revendica- 
tion 3, caracterise en ce que Tautre feuille k section 
en coin est une feuille extrudee d'embiee en forme 

35 de coin. 

5. Pare-brise en verre feuillete suivant la revendlca- 
tion 3, caracterise en ce que Tautre feuille a section 
en coin est une feuille etiree pour lui donner Tangle 

40 d'amincissement recherche. 

6. Pare-brise en verre feuillete suivant Tune quelcon- 
que des revendications 1 k 5, caracterise en ce que 
les feuilles (4, 5) qui torment ensemble Tangle 

4S d'amincissement recherche, englobent une feuille 
de support avec couche fonctionnelle. 
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